II. OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWE
1. ZESTAWIENIE OBCIAZEN

- lokalizacja: Chrabkow

- strefa obcigzenia $niegiem: 3

- strefa obcigzenia wiatrem: 1 Teren II

- wysokos¢ nad poziomem morza w [m] A=256,50
- kat nachylenia potaci dachu o=35"

- wysokoéé budynku h,+=6,50m

OBCIAZENIA STALE

Ciczar wlasny wszystkich elementéw konstrukcyjnych budynku jest uwzgledniony poprzez
generowanie go w programie do obliczen statycznych.

Pokrycie dachu nieocieplonego

- pokrycie - dachoéwka 0,50 kN m
- laty i kontrlaty 0,05 kNm z
- izolagja paroprzepuszezalna 0,01 kNm
Razem 0,56 ki m -
Strop na jetkach
- ptyta OSB-3 25 mm / deski 0,17 kNm
- welna mineralna 30 cm 0,24 kNm
- paroizolacja 0,01 kNm
- plyta G-K na stelazu 0,15kNm 2
Razem 0,57 km 2
Pokrycie dachu ocieplonego
- pokrycie - dachéwka 0,50 kNm z
- laty i kontrlaty 0,05 kNm 2
- izolacja paroprzepuszczalna 0,01 kKNm
- welna mineralna 30 cm 0,24 kNm
- paroizolacija 0,01 kNm
- plyta G-K na stelazu 0,15 kNm Z
Razem 0,96 kum 2
Sciana wewnetrzna nosna
- tynk cementowo - wapienny 1,5 em 0,28 kNm
- pustak ceramiczny 25 cm 2,21 kNm
- tynk cementowo - wapienny 1,5 cm 0,28 kNm
-2

Razem 2,77 KN m



Sciana zewnetrzna

- tynk cementowo - wapienny 1,5 cm 0,28 kN m

- pustak ceramiczny 25 cm 2,21 kNm

- izolacja termiczna EPS 20 cm 0,03 kN m

- tynk cienkowastwowy 0,13 kN m
-2

Razem 2,65 kNm

Sciany dzialowe

- tynk cementowo - wapienny 1,5 cm 0,28 kN m
-2

- pustak ceramiczny 11,5 cm 1,01 kN m
-2

- tynk cementowo - wapienny 1,5 cm 0,28 kN m
-2

Razem 1,57 kN m

Stolarka okienna

-2

- stolarka okienna PCV 0,80 kN m
OBCIAZENIA TECHNOLOGICZNE

- strych q:=0,50 kiim
OBCIAZENIE SNIEGIEM (PN-EN 1991-1-3:2005)

-2

Warto$¢ charakterystyczna obcigzenia sniegiem gruntu (3 stefa) 8 =1,20 kN m

Wspotezynnik ekspozycji (teren normalny) €. =1,0

Wspoélezynnik termiczny Cp=1

Wspotczynnik ksztattu dachu p; =0,6667

Obcigzenie charakt. na rzut powierzchni dachu s,=u,-C -C -5 =0,8kN m
OBCIAZENIE WIATREM (PN-EN 1991-1-4:2008)
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Warto$¢ nad poziomem gruntu z:=h m [m]

Warto$¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru (1 strefa) Vp,0 =22 r—sﬂ

Wspotezynnik kierunkowy Cair =1

Wspoltezynnik sezonowy Cooason =1

Bazowa predkosé wiatru Vb *= Cair " Cseason * Vb,0 =22 3

‘. co e . 1 -3 2 -2
Warto$¢ bazowa cisnienia predkosei p=75 125 kgm v, =0,30 kNm
Kategoria terenu - Teren II (tereny z niska roslinnoscia Zpin T 2 [m]

i pojedynczymi przeszkodami)

Wspolezynnik rzezby terenu c, (z)=1



Obliczenia wg procedury zalacznika krajowego

0,24
Wspélezynniki ekspozycji c. (z)=2,3 [%] c.(z)=2,07
Szezytowe cisnienie predkosci d,(z)=c.(2) q, a,(z)=0,63kNm 2

Wspodlezynniki cisnienia generowane sa w programie do obliczen statycznych

2. WIEZBA DACHOWA

Krokiew
Materiat: C24
Klasa uzytkowania: 1
Przekrdj poprzeczny: Dr 8x16
Zginanie (y)
EN 1995-1-1: 6.1.6
Polozenie przekroju decydujacego: x=0,61-L=0,61-2142,28 =1309,67 mm

M| _ 1(—1395625,71) |

I =4,09 N/mm?
"y W, 341333,30
kh‘y =1 (3.1)
i T, 0,80-1-24,00
mod "hy S mk U, 3 _
Lo~ = 13 = 14,77 N/mm?
Y ur E
Um‘p'd 4,09
=—"=""=277% spelnion
™™ " 1477 ’ MR
< my.d

Sita Normalna-Zginanie
EN 1995-1-1: 6.3.2,6.2.4
Potozenie przekroju decydujgcego: x=0,64-L=0,64-2142,28 =1371,34 mm

g 17, .l o, .l

wd Vsl ucal 038 407] 024
fw,d fm,}ud fm,zd 8,62 14,77 16,75
T 04

’? 2 = + km ’
-fhﬂ,u’ f'n,y,d ‘fm,z,a' 8’62

SGU (Stan graniczny uzytkowalnosci)
EN 1995-1-1:2.2.3,7.2
Potozenie przekroju decydujacego: x=0,57-L=0,57-2142,28 = 1221,24 mm
kgor = 0,6

= =330% (6.17)

‘a_mdhd‘ N ‘Jm.z,dl _ 0538 £ ‘4:07| I ‘0:24|
14,77 16,75

=252% (6.18)

X X
w o= \w,. —u, . |l-——=|—u, -—|=360mm
netfinz Sinz Siniz L fingjz L

L 214228
Wﬁm."l T T T e 7,14 mm
23000 300,0
L inz 3,60
e _ 202 50,4 %

Tsisz™ 7, 7.14
limit,z %



Platew
Materiat: C24

Klasa uzytkowania: 1
Przekrdj poprzeczny: Dr 16x24
Zginanie (y)
EN 1995-1-1: 6.1.6
Potozenie przekroju decydujacego: x=0,45-L=0,45-4500,00=2035,00 mm

M| (-7687774,18) |

o =5,01 N/mm?
.y, Wy 1535999,94
by =1 GD)
A s
! _ _mod "hy fm,k _ 0,80-1-24,00 =14,77 N/mm?
my.d 1,3 '
Y ’
Um,y,d _ 590]

M = =——=339% spelniony
M, fmd:, g 14,77
Zginanie (z)
EN 1995-1-1: 6.1.6
Polozenie przekroju decydujacego: x=1,00-L=1,00-4500,00 =4500,00 mm

~ M 14050498,96

B = 3,96 N/mm?
mad 1023999,88
k. =1 (3.1
Kood *nz ok 1,10-1-24
= d “haJmk _ 1,10 2l =20,31 N/mm?
# Y s 1,3
O-m,z.d _ 3,96

= = =19,5 % spelnion
Ty T 2031 S
Sita Normalna-Zginanie
EN 1995-1-1: 6.3.2, 6.2.4
Polozenie przekroju decydujacego: x=0,45-L=0,45-4500,00=2035,00 mm

2
g, 16,04l | 2.4 5
o=k, = (WJ L1900 10891 e (6.19)
2 7o \1292) a7 14,77
T ol ol :
o, Opral 10, 0,19 496 (0,89 -
fy= -,l),d + km. . vd + — ad | [ } +0,7 u + u =295% (6.20)
Toom Toa Ty 12922 1477 14,77

SGU (Stan graniczny uzytkowalnosci)
EN 1995-1-1:2.2.3, 7.2
Potozenie przekroju decydujacego: x=0,49-L=0,49-4500,00 =2207,00 mm

kg = 0.6

X X
wnel,ﬁn,y = w,fin,y - "{ﬁn,i,}" [1 - E] - Hﬁn?j«y- Z = 2’57 THATIR

i 4500,00
Wigisgisn™ Bz = =15,00 mm
iy 300,0 300,0
Weerfing 2,57
= Ly S0 _172%

Tsisy ™7, 15,00

limit,y



X X
Wootsinz = Whnz ™ Yfiniz’ [1 = E} U, 7 =11,59 mm
L 4500,00
w,  =——=——"—=1500mm
limitz300,0  300,0
wnetﬁn z 1 1,59
= — = =773 %
. o W:’imi.'.: 15 ’00 ’

Belka stropowa
Materiat: C24

Klasa uzytkowania: 1
Przekrdj poprzeczny: Dr 10x20
Zginanie (y)
EN 1995-1-1:6.1.6
Polozenie przekroju decydujacego: x=0,42-L=0,42-5000,00=2125,00 mm

_ 1M1 ](-3049381,02) |

Birn =4,57 N/mm?
med 666666,66
ky, =1 (.
Kod Ky Tk 0,70-1-24,00
f, =t el 2 — = 12,92 N/mm?
my. Yy 1,3
Gyt AST .
Mar = 7 <P =354% spelniony
My froa 1292

SGU (Stan graniczny uzytkowalnosci)
EN 1995-1-1:2.2.3, 7.2
Potozenie przekroju decydujacego: x=0,45-L=10,45-5000,00 = 2250,00 mm
ka’ef = 0,6

X X
Wne.',ﬁn,: - vvﬁn,z a “ﬁn,i,z' (1 n L\] a Mﬁnyi,z' E = 10:69 mm

L 5000,00
W, = = = 16,67 mm
mikz e 300,0 300,0
wm: in 10,69
_ _netfinz _ 1U,07 64,1 %

Msisz— 2
limit,z

16,67



3. RAMA STALOWA

Materiat: S 235

Przekrdj poprzeczny: HE 160 A

Sita normalna-Zginanie-Zwichrzenie

EN 1993-1-1: 6.3.3, Annex B: Method 2

Klasa przekroju: 1 (Wymiarowanie w zakresie plastycznym)

Polozenie przekroju decydujacego: x = 0,00-L=0,00-343,81 =0 cm
C,,=max (0,2+08-a, ,0,4)=max (0,2+0,8-0,677,0,4) =0,741 20,4 Tabela B.3
C,. = max (0,2+038a ,0,4)=max (0,2+0,8-0,746,0,4) =0,797=0,4 Tabela B.3
C,r=max (02+08a  .,04)=max (0,2+0,8-0,677,0,4) =0,741 20,4 Tabela B.3

f,=min (A,*=0,2:0,8) = min (0,56 —0,2; 0.8) = 0,357

0,1 0,1-4.* 0.1 0,1-0,92
f.,= min : : = min H =0,187
2 €025 " £~ 0,25 0,741 -0,25 0,741 - 0,25
f..=min (2:2_*—0,6;1,4) = min (2-0,92-0,6; 1,4) = 1,238
N
= — 26,05
k. =C -|l+f.- L | —0741- 1 + 0,357 L2801 4
Y my »y xy'Np!Rd 0,86-911,34
Yan !
N
Ed
—26,05
k_=1—f - 1= 1-0,187- L0 0] =0,991 Tabela Annex B.1, B.2
2>' ¥ XN 0,59-911,34
?an l
kyz =0,6-k,_,=0,6-0,845=0,507
N
£, [ (—26,05) |
k_=C -|l+f_- =0,797- {1+ 1,238 ——— | = 0,845 Tabela Annex B.1, B.2
T T 0,59-911,34
Van 1
. 1
X, = min |——————; 1] =0,86 (6.49)
¢y * gé}’ 7Ay F
. 1
y.=min | —————=:;1/=0,59 (6.49)
' b, o2 —a*
i 1 1/=0,94 (6.56)
Xy = min > 5y 2E2A,
¢’Lr+\/¢ugﬁ')“u
N Ed M_L‘,Edl ‘Mz,Ea’]
N NMLTBucki, — . i Tk, - =22,2% (6.61)
[ % e f) Y X pr : f} b} Wpf,z'- )
Yan Yan Yan
N Ed,| My,Ed : ’Mz‘Edl
i = +k_- +k_ - =30,3% (6.62)
,’VMLTBMCI{.’2 XZ'A fL zy XLT. Wp.',_u _f:v zz Wp,ﬂ‘_; 'f;J

Van 7 Y



SGU (Stan graniczny uzytkowalnosci)

EN 1993-1-1: 7., EN 1990: 3.4, A1.4.
Klasa przekroju: 1 (Wymiarowanic w zakresie plastycznym)

Potozenie przekroju decydujacego: x =0,45-L=10,45-343,81 =154,72 cm

e =l .—e¢ [lf]eﬁiJru"O,Z?cm
z i iz L VE ) z
L 343,81 115
P Sl =1,15¢cm
sLimit—300.0  300,0
e, 0,27
n, = =—=237%
‘ e:,LJ'mr'! 1715

Mg = Max Gi'g) = max (23,7) =23,7% spelniony



4. BELKI ZELBETOWE

Belka zelbetowa Bz-0.1
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Belka zelbetowa Bz-0.3
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5. SLUP ZELBETOWY SZ-0.2
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6. LAWA FUNDAMENTOWA L.-1
Obliczenie nosnosci podtoza
Metoda wymiarowania 2: {Al1 "+" M1 "+" R2} (Decydujgca) PN EN 1997-1 Zatacznik A

Obliczeniowa wartos¢ obcigzen w podstawie fundamentu
h,=f,=(—9,5) =9,5kN/m

v,=v+ (G + G, +G =88+ (4,9+ 1,1+3,6) 1,35=101 kN/m

ig/;k) Y Gunfav
Mimosrdd sity pionowej ( v ) wzgledem srodka podstawy fundamentu
veeg, —m tf (Bt h) + (Gyrep+Gyrres) V6o

e = - ‘ =—-0,047m
¥ v,

Efektywna szerokoé¢ fundamentu:
A=~ \ey| -2=0,5-1(—-0,047)|-2=0,41m
Efektywna dlugos¢ fundamentu:
L'=1m
Efektywne pole powierzchni fundamentu:
A'=B"L'=041-1=0,41 m?

Ya 101
qE,d=;=ﬁ=250KPa
H, = —9,5kN/m
H, = 0kN/m

i
Obliczeniowe efektywne naprezenie od nadktadu w poziomie podstawy fundamentu:

q'=y,q',=1-22=22KPa

Warunki z odptywem
Bezwymiarowe wspoétczynniki do obliczen PN EN 1997-1 Zatacznik D D.4
Wspolczynniki nosnosci:

t [+]
Nq:.gﬂ-lg@'. tg2 E;S o 4 2} =63,1416-lg30,m"_ tgz {45 o 4 30’200J =18,401

N, =2-(N,~1)-tgp'=2- (18,401 - 1) - tg30,00° = 20,093

e (N,— 1) _ (18401-1)
< g’ tg30,00°

=30,14

Wspotezynniki ksztattu podstawy fundamentu:

s, N,~1 1.18401-1
e _ _
c N -1 18,401 — 1

q

Wspolezynniki nachylenia podstawy:

a=20°

b =1

J!

h =b =1

[{ ’g

b, =1

Wspolczynniki nachylenia obcigzenia:

my =2

m, =1



(m+1) 2+1)
H 9,5
i=1-— =1- - =0,74316
7 v,tA"c" cotge’ 101 +0,41-0- cotg 30,00°

2
H e 9,5
3= L= — - 1 —| =0,82046
v, tA4"c" cotgy

101 +0,41-0- cotg 30,00

1-0,82046
i=i - 1 =0,82046 - ——————— =0,81014
¢ 7 N_-tgo' 30,14- tg 30,00°
Wspolezynniki Spdjnos¢  Cigzar whasny | Nadktad
c Y q
Wspotezynniki nosnosci N 30,14 20,093 18,401
Wspdtezynniki ksztattu podstawy fundamentu | s 1 1 1
Wspolczynniki nachylenia podstawy | b 1 ‘ 1 | 1 _
Wspotczynniki nachylenia obcigzenia i 081014 0,74316 | 0,82046
Nosnos¢ podtoza:
¢"N_s_b_i +q"N s b i +05y"B"N -b s i
R,,= L2 v L 7 1. 4'=114 kN/m
’ yR,v
Wykorzystanie nosnosci:
¥ 101
Ap,=—==——=0887 <A, . =1000 spehiony
B R 114 i
Wyznaczanie osiadania
Metoda sumowania odksztalcen warstw podtoza PN EN 1997-1 Zalacznik F
(Decydujaca) PN EN 1997-1 Zatacznik A
Glebokos¢ oddzialywania:
Dy = —28m

Glebokos¢ ta zwykle moze by¢ przyjeta jako glebokos¢, na ktérej efektywne naprezenie pionowe od
fundamentu stanowi 20% efektywnego naprezenia od nadkladu. PN EN 1997-1 6.6.2 (6)
Osiadanie:

s=2%s,=1,580mm < 5, = 50,000 mm spetniony



7. STOPA FUNDAMENTOWA F-2

Geometria: Materiaty
| Beton: C25/30
f = 25MPa
E Gestos¢: p.. = 2200 kg/m?
= Zelbet:
= ] " Gestosc: pp. = 2500 kg/m?
i Stal zbrojeniowa
= Zbrojenie podhuzne: RB500W(A)
= f., = 500 MPa
S 7k
\ Y
< 0600 | 0600 _
1,200
4 20
Obliczenie nosnosci podtoza
Metoda wymiarowania 2: {Al "+" M1 "+" R2} (Decydujaca) PN EN 1997-1 Zatgcznik A

Obliczeniowa wartos¢ obcigzen w podstawie fundamentu
H,=F_=07kN
H, =F =22kN
oy
Fa=ka (Gm+ A be.f.-) Vo fav = 75+ (18 +3,9+25)-1=121 kN
Mimosrdd sity pionowej ( V) wzglgdem srodka podstawy fundamentu
_ Ve +M, +F (hy+h) +(Gyrept Gk €1 "V g

e =0,001 m
X Vd
Ve, —~M +F -(hy+h) + (G e, +Gpire.) Vor,
e = 0 3 b Sk T bk ~ bfy Gfa =0,52m
¥ Vd

Efektywna szerokos¢ fundamentu:
B’:by— \ey| 2=1,5-10,52|-2=0,46 m

Efektywna dlugoé¢ fundamentu:
L'=b —le|2=12-10,001|-2=1,2m

Efektywne pole powierzchni fundamentu:
A'=B"-L'=0,46-1,2=0,56 m*

Ve _ 121
= 4= = —213KP
Tea™ 477 0,56 !
H, = 22KN
H, = 0,7kN

Obliczeniowe efektywne naprezenie od nadktadu w poziomie podstawy fundamentu:
q':y], q',=1-22=22KPa
Warunki z odptywem
Bezwymiarowe wspolczynniki do obliczen PN EN 1997-1 Zalacznik D D.4
Wspolezynniki nosnosci:
! ) . o
N =" 8. tg2 %5 o 4 %} = 31416+ 230,00 'tg2 Els o 4 %} = 18,401

g
N =2-(N,~1)-tgg'=2- (18,401 - 1) - tg30,00° = 20,093

e (N,—1) _ (18401-1)

_ =30,14
g tg 30,00°




Wspotczynniki ksztattu podstawy fundamentu:
B’ 0,46
s,=1-03-—=1-03——=0,88381
4 L 1,2
B' 0,46
s =1+ —-sing’=1+ ——-5in30,00°=1,1937
q L 1,2

>

SN 1,1937-18,401 - 1

s =1,2048
€ Nq = 18,401 — 1
Wspotezynniki nachylenia podstawy:
a=10°
b =1
¥
b =b =1
q 14
b, =1
Wspotczynniki nachylenia obcigzenia:
2:F % 24 %
P = = — =1,7208
B’ 0,46
1+= 1+—=
L 1,2
2+ [B%' 2+ olfé
Py = — =1,2792
L' 1,2
l+— 1+—
B’ 0,46
Hy)’ H,)® 2)’ 0.7
m=my|—| +m,-|—| =1,7208-|==| +1,2792-|-=| =1,7204
H H 22 22

(m+1) 22 (1,7204 + 1)
i=|1- =(1- =0,57455
7 V,tA4"c'" cotgo' 1214 0,56-0- cotg 30,00°

m 1,7204
H 22

i =|1— =|l= =0,70436

< V,+A"c" cotgp’ 121 +0,56-0- cotg 30,00°

1= 1—0,704

i=i- L =0,70436 — 1070436 =0,68737

¢ 7 N_-tgo' 30,14 tg30,00°
Wspélczynniki Spéjnos¢  Ciezar wiasny Nadktad

[ ¢ | Y | q

Wspodtezynniki nosnosei N| 30,14 20,093 18,401
Wspotezynniki ksztattu podstawy fundamentu | s = 1,2048 0,88381 1,1937
Wspotczynniki nachylenia podstawy _ b _ | 1 | _
Wspotczynniki nachylenia obcigzenia i| 0,68737 0,57455 0,70436

Nosnos¢ podtoza:
¢"N-s-b-i +q"N s b -i +059"B"N_-b -5 -i
_ ¢ e "e e 9 g "q g y "y

R L. 4'=155kN
: YR
Wykorzystanie nos$nosci:
Vv
da 121 .
Ap,= = - e =0,784 < Ag 4, = 1,000 spelniony

d.v



Wyznaczanie osiadania
Metoda sumowania odksztatcenn warstw podtoza PN EN 1997-1 Zalacznik F
(Decydujaca) PN EN 1997-1 Zalgcznik A

Glegbokos¢ oddziatywania:
D, = -27m

lim
Glegbokosé ta zwykle moze byc¢ przyjeta jako gitebokosé, na ktorej efektywne naprezenie pionowe od
fundamentu stanowi 20% efektywnego naprezenia od nadktadu. PN EN 1997-1 6.6.2 (6)
Osiadanie:

s=Zs,=1,05mm < s, = 50,000 mm spelniony

lim



